
《炼钢学原理》考试大纲

考试要求

学生应按照本大纲的要求，了解现代炼钢法的发展历程、我国钢铁工业的发

展、钢铁生产的工艺流程、炼钢经济技术指标、炼钢原料，掌握炼钢的基本任务、

炼钢的基础理论、转炉炼钢工艺、电弧炉炼钢工艺，了解其它冶炼方法。能够运

用所学知识分析并解决转炉、电弧炉冶炼过程遇到的简单实际问题。

考试复习内容

一、概述

了解现代炼钢法的发展历程、我国钢铁工业的发展、现代钢铁生产的工艺流

程、炼钢经济技术指标等，掌握炼钢的基本任务。

二、炼钢基础理论

1. 了解炉渣的作用及组成，掌握碱度、氧化性等基本概念及其对炼钢过程

的影响。

2.掌握钢液中杂质元素的氧化方式，即是以直接氧化还是间接氧化为主？

3. 掌握脱碳反应的热力学及影响脱碳反应的因素、炼钢过程脱碳反应的作

用，了解碳氧积的概念。

4. 掌握钢液脱磷的热力学条件及影响因素，掌握回磷的概念及其影响因素；

了解脱磷反应的动力学。

5. 掌握钢液脱硫的途径，脱硫反应的热力学；了解转炉炼钢过程为什么脱硫

效果较差？

6. 掌握钢中夹杂物的来源，熟练掌握 A、B、C、D、Ds 类夹杂物的基本概念、

三种脱氧方式及常用的脱氧剂。

三、炼钢原料

了解炼钢原料的种类及基本要求，掌握石灰活性的概念。

四、氧气转炉炼钢

1.熟练掌握一炉钢的冶炼过程。

2. 了解转炉吹炼过程硅、锰的氧化规律，重点掌握二者的区别。



3. 熟练掌握实际转炉炼钢过程脱碳速度的变化规律及影响因素。

4. 熟练掌握实际转炉炼钢过程脱磷速度的变化规律及影响因素。

5. 掌握实际转炉炼钢过程熔渣成分的变化规律。

6. 掌握实际转炉炼钢过程不同阶段温度的变化规律。

7. 装入制度

（1）掌握什么是装入制度、装入量、炉容比等基本概念。

（2 了解三种装入制度类型、装料的次序。

8.供氧制度

（1）掌握什么是供氧制度，熟练掌握枪位、供氧强度、硬吹、软吹、乳化、

炉渣返干等概念，了解乳化对冶炼过程的影响。

（2）熟练掌握枪位对冶炼过程的影响，了解几种典型的氧枪枪位操作。

9．造渣制度

（1）熟练掌握造渣的定义和目的。

（2）了解炉渣的形成及如何快速成渣。

（3）掌握铁质成渣路线和钙质成渣路线，两者的适应工况。

（4）了解三种造渣方法的概念。

（5）能够进行简单的石灰加入量的计算（采用单渣法吹炼、铁水磷含量较

低情况下）。

10. 温度制度

了解转炉吹炼过程热量来源与支出，掌握转炉热效率、冷却效应等基本概念，

了解吹炼过程如何控制温度。

11. 终点控制和出钢

（1）什么是终点控制，吹炼终点的标志是什么？

（2）了解终点控制方法的分类。

（2）熟练掌握为什么要挡渣出钢，了解几种挡渣方法；了解为什么要红包

出钢？

12．脱氧与合金化

了解为什么要脱氧及脱氧剂选择原则。能够进行简单的脱氧剂的计算、低合

金钢合金加入量的计算。

13.吹损和喷溅



了解什么是吹损、喷溅及其危害性。

14．顶底复吹转炉

了解什么是顶底复吹转炉。相对于顶吹转炉，顶底复吹有哪些优点？

五、电弧炉炼钢

1.掌握电弧炉炼钢的基本定义。

2. 了解电弧炉炼钢的机械及电气设备，掌握 EBT 出钢的优点。

3.电弧炉氧化法炼钢工艺（传统老三期工艺）

（1）了解配料原则及装料操作。

（2）掌握熔化期的定义及任务，了解熔化过程及熔化时的物化反应；掌握

熔化时的工艺要点；了解加速熔化的措施。

（3）掌握氧化期的定义及任务，掌握氧化期的工艺操作要点。

（4）掌握还原期的定义及任务，掌握还原期的工艺操作要点。

4. 现代电弧炉炼钢技术

（1）现代电弧炉与传统电弧炉的工艺区别。

（2）掌握超高功率电弧炉的概念及技术特征。

（3）掌握超高功率电弧炉的相关技术。

（4）掌握三种废钢预热方式的基本概念，了解其工艺过程。

（5）了解直流电弧炉技术及其它新型电弧炉

六、了解其它的炼钢方法，如感应炉、电渣炉、真空自耗炉等。



考试形式及试卷结构

试卷总分：100 分

考试时间：120 分钟

考试方式：闭卷，笔试

试题类型分布：

名词解释：约 20%

选择题：约 10%

判断题：约 10%

计算题：约 12%

简答题：约 48%

试卷详细的考察内容和要求如下：

第一部分：名词解释，共 10 题，每题 2 分，共 20 分

第二部分：选择题，共 10 题，每题 1 分，共 10 分

第三部分：判断题，共 10 题，每题 1 分，共 10 分

第四部分：计算题，共 2 题，每题 6 分，共 12 分

第五部分：简答题，共 8 题，每题 6 分，共 48 分


